P65#26 -> Genes 

DNA sequence 166S b.p. gaacccggcczc ... caagcegaactc linear 



97 g 

378 AAA GCT GTC GCT GCT GCT GTT GAA GAA CTG AAA OCA CTG TCC GTA COB TGC TCC GAC TCT AAA GCT ATT GCT CAG 452 
122 KAVAAAVEELKALSVPCSDS K A I A W 

453 GTTGC-rACCATCTCCGCTAACTCrGA^ 527 
147VGTISANSDETVGKLIAEAMDKVGK 

««««™««^ s 

7j;U^ «i 

8 £Ua GTC GCT GCG GTT AAA GCA CCT GGC TTC GGC GAT CGT CGT AAA GCA ATG CTG CAG GAT ATC GCT ACC CTG ACC 902 

27Ck VAAVKAPGFGDRRKAMLQDxATLT 296 

90V"GGT GGT ACC GTT ATC TCT GAA GAG ATC GGT ATG GAG CTG GAA AAA GCA ACT CTG GAA GAT CTG GGC CAG GCG AAA 977 

297,/p GTVISEEIGMELEKATLEDLGQAK 3X1 

97k.bc GTT GTT ATC AAC AAA GAT ACC ACC ACC ATC ATC GAT GGC GTG GGC GAC GAA GCT GCA ATC CAG GGT CGC ™ f 

322 R V V " N xDTTTII. DGVGDEAA j. Q G a v j*o 

1053^ACT CAG ATT CGT CAG CAG ATC GAA GAA GCA ACT TCC GAC TAT GAC CGT GAA AAA CTG CAG GAG CGC GTA GCG AAA 1127 
347 TQiaQQISEATSDYDREXLQ=.RVAK 

laifciS GCA GGC GGC GTT GCG GTT ATC AAA GTT GGT GCT GCG ACT GAA GTT GAA ATG AAA GAG AAG AAA GCC CGC GTT .1202 

37pl AG GVAVIKVGAATEVSMK-K KAav J" 

120kdAA GAT GCC CTG CAC GCT ACC CGT GCT GCG GTA GAA GAA GGC GTG GTT GCT GGT GGT GGC 9^ %V 

19%$ DALHATRAAVSSGVVAGGGVALxR «- 

I27a*GTA GCG TCT AAA ATT GCC GGC CTG AAA GGT CAG AAC GAA GAC CAG AAC GTA GGT ATC AAA pT~ £| 2 

422*1? ASXIAGLKGQNEDQNVGIK VALRA 44b 

-S^ATC GAA TC" CCA CTG CGT CAA ATC GTA CTG AAC TGC GGC GAA GAG CCG TCT GTA GTG GCT AAC ACC GTG AAA GCC 1427 

447 MSSPLRQIVLNCGEEPSVVANTVKA »/- 

1428 GGTGACGGTAACTACGGTTACAACGCTG^ 
472 GDGNYGYNAATEEYGNMIDMGILDP 

1503 ACC AAA GTA ACT CGT TCT GCT CTG CAG TAC GCG GCT TCT GTT GCG GGT CTG ATG ATC ACC ACC GAG TGC ATG GTT 1577 
497 TKVTaSALQYAASVAGLKITTE^nv 

1578 ACC GAC CTG CCG AAA GGC GAT GCA CCT GAC TTA GGT GCT GCT GGT GGT ATG GGC GGC ATG GGC GGA ATG ATG TGA 1652 
522 TDLPXGDAPDLGAAGGMGGHGGTIM 

1665 

16=3 -caagc-gaac-c 



Figure 1 
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P65#44 -> Genes 

UNA sequence 1654 b.p. gaacccggcccc ... aaaaccgaaccc Unimr 

use co subclone for expression 



1 gaacccg gc rncac ATG GCA AAA GAA ATT AAA TTT TCA TCA GAT GCC CCT TCA OCT ATC CTC CGT OCT GTC GAT ATC 77 

1 , — a *& ft j.*rSSDARSAMVRGVDI 21 

78 CTT GCA GAT ACT GTT AAA GTA ACT TTC GGA CCA AAA GGT CGC AAT GTC GTT CTT GAA AAG TCA TIC GGT TCA CCC 152 

22LADTV,KVTLGPKGRNVVLEKSFCSP 46 

153 TTG ATT ACC AAT GAC GGT GTG ACT ATT GCC AAA GAA ATT GAA TTA GAA GAC CAT TTT GAA AAT ATC GGT GCC AAA 227 

47LITNDGVTIAKEIELEDHFENKGAK 71 

228 TTG GTA TCA GAA GTA OCT TCA AAA ACC AAT GAT ATC GCA GGT GAT GGA ACT ACA ACT GGA ACT GTT TTG ACC CAA 302 

72 L V SE VAS KTMOIAG DGTTTATVLTQ 96 

303 GCA ATC GTC CGT GAA GGA ATC AAA AAC GTC ACA GCA OGT OCA AAT CCA ATC GGT ATT CGT OGT OGG ATT GAA ACA 377 

97AIVREGI KNVTAGANPIGIRRGIET 121 

378 GCA GTT GCC GCA GCA GTT GAA GCT TTG AAA AAC AAC GTC ATC CCT GTT GCC AAT AAA GAA GCT ATC OCT CAA GTT 452 

122 AV AA A V E A L K N N V I P V A N K E A I A Q V 146 

453 GCA GCC GTA TCT TCT CGT TCT GAA AAA GTT GGT GAG TAC ATC TCT GAA GCA ATG GAA AAA GTT GGC AAA GAC GGT 527 

147AAVSSRSEKVGEYISEAMEKVGKDG 171 

528 GTC ATC ACC ATC GAA GAG TCA CGT GGT ATG GAA ACA GAG CTT GAA GTC GTA GAA GGA ATG CAG TTT GAC CGT GGT 602 

172 V I T I EESRGMETELEVVEGMQFDRG 196 

603 TAC CTT TCA CAG TAC ATG GTG ACA GAT AGC GAA AAA ATG GTG GCT GAC CTT GAA AAT CCG TAC ATT TTG ATT ACA 677 

197YLSQYMVTOSEKMVADLENPYILIT 221 

678 GAC AAG AAA ATT TCC AAT ATC CAA GAA ATC TTG CCA CTT TTG GAA AGC ATT CTC CAA AGC AAT CGT CCA CTC TTG 752 

222DKKI SHIQEILPLLESIL--QSMRPLL 246 

7&ATT ATT GCG GAT GAT GTG GAT GGT GAG GCT CTT CCA ACT CTT GTT TTG AAC AAG ATT CGT GGA ACC TTC AAC GTA 327 

24?%:: IAODVDGEALPTLVLNKIRGTFNV 271 

82lrbTA GCA 'TTC AAG GCA CCT GGT TTT GGT GAC CGT CGC AAA GCC ATG CTT GAA GAT ATC GCC ATC TTA ACA GGC GGA 902 

27j£y AVXAPGFGDRRKAMLSDIAILTGG 296 

903=ACA GTT ATC ACA GAA GAC CTT GGT CTT GAG TTG AAA GAT GCG ACA ATT GAA GCT CTT GGT CAA GCA GCG ACA GTG 977 

29f'T VITEDLGLSLKDATISALGQAARV 321 



978 'ACC GTG GAC AAA GAT AGC ACS GTT ATT GTA GAA GGT GCA GGA AAT CCT GAA GCG ATT TCT CAC CGT GTT GCG GTT 1052 

32gi- 5 T V DKDSTVIVEGAGNPSAISHRVAV 346 

105j4*TC AAG TCT CAA ATC GAA ACT ACA ACT TCT GAA TTT GAC CGT GAA AAA TTG CAA GAA CGC TTG GCC AAA TTG TCA 1127 

347 I K S Q XETTTSEFDREXLQ'ERLAKLS 371 

U2fc5S3T GGT GTA GCG GTT ATT AAG GTC GGA GCC GCA ACT GAA ACT GAG TTG AAA GAA ATG AAA CTC CGC ATT GAA GAT 1202 

37^.G GVAVIKVGAATETELK SMKLRI2D 396 

1203.SCC CTC AAC GCT ACT CGT GCA GCT GTT GAA GAA GGT ATT GTT GCA GGT GGT GGA ACA GCT CTT GCC AAT GTG ATT 1277 

3 97.4-A LNATRAAVEEG IVAGGGTALANVI 421 

1278^CCA GCT GTT GCT ACC TTG GAA TTG ACA GGA GAT GAA GCA ACA GGA CGT AAT ATT GTT CTC CGT GCT TTG GAA GAA 1352 

422_£> AVATLELTGDEATGRWIVLRALEE 446 

13S3^CCT GTT CGT CAA ATT GCT CAC AAT GCA GGA TTT GAA GGA TCT ATC GTT ATC GAT CGT TTG AAA AAT GCT GAG CTT 1427 

447 ? V R Q IAHNAGFEGSIV1DRLKNA-EL 471 

1428 GGT ATA GGA TTC AAC -GCA GCA ACT GGC GAG TOG GTT AAC ATG ATT GAT CAA GGT ATC ATT GAT CCA GTT AAA GTG 1502 

472 GXGFNAATGEWVNMIDQGI IDPVKV 496 

1503 ACT CGT TCA GCC CTA CAA AAT GCA GCA TCT GTA GCC AGC TTG ATT TTG ACA ACA GAA GCA GTC GTA GCC AAT AAA 1577 

497 S R S A L Q N A A SVA S L I LTT E AVV ANK 521 

1578 CCA GAA CCA GTA GCC CCA GCT CCA GCA ATG GAT CCA ACT ATG ATG GGT GGA ATG GGC GGA TfeA zcsaagcegaaczc 1654 

522 P E ? V A P A P AMD P S M S G G~ M" G G -~ 542 



Figure 2 



Y65#5 -> Genes 



DNA sequence 1662 b.p. gaaeccggctcc ... caagccgaactc linpnr 

YCO-I 

1 gaacec ggcL tlcae ATG GCG GCT AAA GAT GTA AAA TTC GOT AAC GAC GCT OCT CTA AAA AUG CIC CSC GGC CIA AAC 77 

1 MAAKDV&FGNDARVKMLRGVH 21 

78 GTA CTG GCA GAC GCA GTT AAA GTA ACC CIG GGC COS AAA GGC CGT AAC GTA GIG CIG GAC AAA TCC TTC GGC GCG 152 

22 V LAO A V K V T L G P K G R N V V L D K S F G A 46 

153 CCA ACC ATC ACG AAA GAT OCT GTT TCT GTA GCA CGT GAA ATC GAG CTG GAA GAC AAG TTC GAA AAC ATS GGC GCG 227 

47 P T IT KDGVSVARE I EL EOKFENMGA 71 

228 CAG ATG GTG AAA GAA GTG GCC TCT AAA GCG AAC GAC GCT GCA GGC GAC GGT ACC ACC ACC GCG ACC GTS CIG GCT 302 

72QMVK EVASKANDAAGDGTTTATVLA 96 

303 CAG GCT ATC ATC ACC GAA GGT CTG AAA GCC GTT GCT GCG GGC ATG AAC CCA ATG GAT CTG AAA CGT GGT ATC GAC 377 

97 Q A I I TEGLKAVAAGMN PMDLKRGID 121 

378 AAA GCT GTC GCG TCC GCT GTT GAA GAA CTG AAA GCG CTG TCC GTA CCG TGC TCT GAC TCT AAA GCC ATT GCT CAG 452 

122 K ■ A V A S A V E E LKAL S V P C S O S KA IAQ 146 

453 GTA GGT ACC ATC TCC GCT AAC TCC GAC GAA ACC GTA GGT AAA CTG ATC GCG GAA GCG ATG GAT AAA GTC GGT AAA 527 

147VGTI SANSDETVG KL IAEAMDKVGK 171* 

528 GAA GGC GTG ATC ACC GTT GAA GAC GGT ACC GGT CTG GAA GAC GAA CTG GAC GTG GTT GAA GGT ATG CAG TTC GAC 602 

172 E G V I TVEDGTGLEO ELD VVEGMQFD 196 

603 CGC GGT TAC CTG TCC CCA TAG TTC ATC AAC AAG CCA GAA ACT GGC GCT GTT GAG CTG GAA ACC CCG TTC ATC CTG S77 

197RGYL S PYFINKPETGAVELES PFIL 221 

678 CTG GCT GAC AAG AAA ATC TCC AAC ATC CGC GAA ATG CTG CCA GTG CTG GAA GCC GTT GCG AAA GCA GGC AAA CCG 752 

222 L A D K K I S N I R S M L P V L EA~ VAK AGKP 246 

Pi3 CTG GTT ATC ATT GCT GAA GAC GTT GAA GGC GAA GCG CTG GCG ACC CTG GTG GTT AAC ACC ATG CGT GGC ATC GTG 827 

2.4(7 LVIIASDVEGEALATLVVNTMRGIV 271 

828 AAA GTG GCT GCG GTT AAA GCA CCT GGC TTC GGC GAC CGC CGT AAA GCG ATG CTG CAG GAT ATC GCT ACC CTG ACC 902 

|72K.VAAV KA PG FGD R R K AMLQ D I ATLT 296 

$"Cj3 GGC GGT ACC GTC ATC TCT GAA GAG ATC GGT ATG GAG CTG GAA AAA GCG ACC CTG GAA GAC CTG GGC CAG GCT AAA 977 

£97 GGT'/ISESIGMELEKATLEDLGQAK 321 

97$ CGT GTT GTG ATC AAC AAA GAC ACC ACC ACC ATC ATC GAT GGC GTG GGC GAC GAA GCG GCG ATT CAG GGC CGT GTT 1052 

322RVVINKDTTTIIDGVGDEAAIQGRV 346 

1053 GGT CAG ATC CGT AAG CAG ATC GAA GAA GCC ACT TCC GAT TAC GAC CGT GAA AAA CTG CAG GAG CGC GTA GCG AAA 1127 

347 GQIRKQISEATSDYDREKLQERVAK 371 

1128 CTG GCA GGC GGT GTT GCG GTA ATC AAA GTC GGT OCT GCG ACT GAA GTT GAA ATG AAA GAG AAA AAA GCA CGC GTT 1202 

3~72 LAGGVAVXKVGAATSVSMKERKARV 396 

fa ! 

GAC GAT GCC CTG CAC GCG ACC CGT GCT GCG GTA GAA GAA GGC GTG GTT GCT GGT GGT GGT GTG GCG CTG GTG CGT 1277 

3jS(j5 O DAL HATRAAVS'SG VVAGGGVALVR 421 

127# GTT GCC GCG AAA CTG TCC GGC CTG ACT GCT CAG AAC GAA GAT CAG AAC GTG GGT ATC AAA GTT GCG CTG CGC GCA 1352 

42S VAAXLSGLTAQNSDQNVGIKVALRA 446 

13531 ATG GAA GCT CCA CTG CGT CAG ATC GTG TCC AAC GCC GGT GAA GAG CCA TCT GTT GTG ACC AAC AAC GTG AAA GCA 1427 

44? MSAPLRQXVSNAG SEPSVVTNNVKA 471 

1428 GGC GAA GGT AAC TA« 3GT TAC AAC GCA GCA ACT GAA GAA TAC GGC AAC ATG ATC GAC TTC GGT ATC CTG GAT CCA 1502 

472 GEGMYGYNAATSEYGNMXDFG ILDP 496 



1503 ACC AAA GTG ACC CGT TCT GCT CTG CAG TAC GCG GCA TCT 
497 TKVTRSALQYAAS 

1578 ACC GAC CTG CCT AAA GGC GAC GCA CCT GAC TTA GGT GCT 
522 TD L P KGDAPDLGA 

1654 gccgaatcc 



GTC GCT GGC CTG ATG ATC ACC ACC GAG TGC ATG GTG 1577 
VAGLMITTECMV 521 

GCA GGC ATG GGT GGG ATG GGC GGT ATG ATG TGA ccaa 1653 
A G MG G»v» G A a 545 

1662 



Figure 3 



Y65#21 -> Genes 



ENA aequence 1661 b.p. gnacccggcccc . . . TAAgccgaaetc i ^p^a r 

V261 - same in clone Y65#24, coo 
used co subclone for «»xp ra g s ion ! • ! 



1 gaaCCCggt: C L*M£_ ATG . GCA . AAA, GAA ATC AAA TIT TCA GOV GAT GCG CGT GCT GCC ATG GTG CGC OCA GTT GAT ATG T7 
1 *IAKS*R~'c'"SADARAAMVRGVDM 21 

78 TEA GGA GAT ACC GTC AAA GTA AOG CTT GCT CCT AAA GGG CGC AAT GTT GTT CTT GAA AAA GCT TTT GCT TCT CCC 152 
22LADTVXVTLGPKGRNVVLEKAFGSP 46 

153 TEA ATT ACT AAT GAC GGG GTA ACC ATT GCT AAA GAG ATC GAA TEA GAA GAT CAT TTT GAA AAC ATG GGA GGA AAA 227 
47LITNDGVTI ARE I £ LSDHFENMGAfC 71 

228 TTG GTG TCT GAA GTG GCT TCT AAA ACC AAT GAT ATT GCT GGT GAT GGG ACC ACT ACT GCA ACA GTT TTG ACA CAA 302 
72LVSE VAS K T M D I AG DGTTTATVI»TQ 96 

303 GCC ATT GTT CAT GAA GGA CTA AAA AAT GTG ACA GCA GGT GCT AAT CCA ATT GCT ATC CGT CGA GGC ATT GAA ACA 377 
97A IVHEGLRNVTAGANPIGIRRGIET 121 

378 GCA ACA GCA ACA GCT GTT GAA GCC TTG AAA GCC ATT GCT CAA CCT GTA TCT GGC AAG GAA GCT ATT GCT CAG GTC 4S2 
122ATATAVEALKAIAQPVSGKEAIAQV 146 

453 GCT GCA GTA TCA TCA CGC TCT GAA AAA GTT GGA GAG TAT ATC TCA GAA GCT ATG GAG CGT GTG GGC AAC GAT GGT 527 
147 A A V S S RS E K V G E Y I SEAMERVGNDG 171 

528 GTG ATT ACC ATC GAA GAA TCT CCA GGT ATG GAA ACA GAA CTT GAA GTG GTT GAA GGC ATG CAA TTT GAC CGT GGT 602 
172 V I T I E ES RG ME T E L EVVEGMQ FOR .G 196 

603 TAC CTG TCT CAA TAG ATG GTC ACA GAC AAT GAA AAA ATG GTT GCA GAC CTT GAA AAC CCA TTT ATC TEA ATC ACG 677 
197YLSQYMVT0NEKMVADLEMPFILIT 221 

678 GAT AAA AAA GTG TCA AAC ATC CAA GAC ATT TTG CCA CTA CTT GAG GAA GTT CTT AAA ACC AAC CGT CCA TEA CTC 752 
222 0KKVSMIQ0ILPtI.EEVLKT»R?LL 246 

AST ATT GCA GAT GAT GTG GAT GGT GAA GCA CTT CCA ACC CTT GTC TTG AAC AAG ATT CGT GGT ACT TTC AAT GTG 827 
24;7j IIADDVDGEAL PTLVLNKIRGTFNV 271 

828; GTT GCT GTC AAA GCG CCA GGA TTT GGT GAT CGT CGT AAA GCT ATG CTT GAA GAC ATT GC" ATC TTG ACA GGT GGT 902 
2 Jg VA V XAPGFGr3RRKAMLEDIAILTGG 296 

9 £2 iCA 510 ATT ACA GAG ^ 5731 GGA CTS GAA 701 AAA GAT GCT ACA ATG ACA GCC CTT GGA CAG GCT GCT AAG ATT 977 
2$7' TVITEDLGLS uKDATM.TALGQAAKI 321 

978= ACA GTT GAT AAA GAT AGC ACA GTA ATT GTT GAA GGT TCA GGA ACT TCA GAA GCT ATT GCT AAC CGT ATT GCA CTG 1052 

3 |?j -VSKDSTVIVEGSGSSEAIANRIAL 346 

lO^iATT AAA TCG CAA TEA GAA ACA ACA ACT TCT GAC TTT GAC CGT GAA AAA CTA CAA GAA CGT TTG GCG AAA TEA GCT 1127 

347 IKSQLSTTT3DF0REKLQSRLAKLA 371 

H28=.GGT GGT GTA GCT GTT ATC AAA GTA GGA GCT CCA ACA GAG ACA GCT TEA AAA GAA ATG AAA CTT CGC AT" GAG GAT 1202 
5 T|GGVAVr.KVGA? T ETALXSMKLRISD 396' 

12g i: ;GCT CTA AAT GCT ACA -CGT GCA GCC GTT GAA GAA GGT ATC GTT GCT GGT GGT GGA ACA GCA CTT ATT ACG GTT ATT 1277 
3%JA LNATRAAVZEGIVAGGGTALITVI 421 

127'ij^GAA AAA GTA GCA GCT CTT GAG CTT GAG GGC GAT GAT GCT ACT GGA CGT AAC ATT GTG CTT CGT GCT CTA GAA GAG 1352 
42 2C? KV AALSLSGOOATGRNIVL,RALSE 446 

HfMP GTA CGT CAA ATT GCT TEA AAT GCT GGG TAC GAA GGC TCC GTA GTT ATT GAC AAG TTG AAA AAC AGC CCT GCA 1427 
447 PVRQI ALNAGYEGSVVIDKLKNSPA 471 

1428 GGA ACA GGA TTT AAT GCT GCA ACA GGT GAG TOG GTT GAT ATG ATT AAA ACA GGA ATC ATT GAC CCT GTC AAA GTA 1502 
472 GTGFNAATGEWVDMIKTGI IDPVKV 496 

1503 ACA CGA TCA GCG CTT CAA AAT GCA GCT TCT GTA GCT ACT CTT ATT TTG ACA ACA GAA GCA GTT GTT GCT AAT AAA 1577 
497 TRSALQNAASVASL ILTTEAVVANK 521 

1573 CCT GAA CCA GCT ACG CCA GCG CCA GCA ATG CCA GCA GGT ATG GAT CCA GGA ATG ATG GGT GGG ATG GGC GGA TAA 1652 
522 ? E P A T P A ? A M ? A G H D P G M h ' G G a G G A 546 

1653 gccgaactc 1661 



Figure 4 



T7 expression construct f His -tagged Streptococcus pneiimoniae hsp60-l 
PCR product starts at Ndel (58) site and ends at EcoRI site (1706) 



58 Ndel 
Ncol 6971 154 sfi | 
Xba I 6932 230 Pml ! 

SgrA i 6824 2 56 BstB I 




Figure 6 



T7 expression construct of His -tagged Streptococcus pneumoniae hsp60-2 
PCR product starts at Ndel (58) site and ends at EcoRI site (1695) 



Ncol 6960 
Xbal 6921 
Bglll 6855 
SgrAI 6813 
SphI 6662 



58 Ndel 



Mlu 

Bsp120i 5926 
Apal 5926 

BssH II 5722 



Bgll 5070 3 
Fspl 5053 
PpuM I 5026 





Mun I 
1160 Mscl 

1653 BamH 
1695 
1701 
1701 
1708 
1720 
1721 
_ 1729 
1729 



EcoR I 
Ecl1 36 I 
Sac I 
Sail 
Not! 
Eagl 
PaeR7 I 
Xho I 



6961 base pairs 
Unique Sites 




2131 Dralll 




Bst1107l 4263 



2958 Smal 
2958 Xmal 
3175 Nail 



Figure 7 
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T7 expression construct of His -tagged Streptococcus pyogenes hsp60-l 
PCR product starts at Ndel (58) site and ends at EcoRI site (1703) 



58 Nde I 
Nco I 6968 154 Sfi I 
Xbal 6929 193 Asc i 

Bgl II 6863 230 Pml I 




2966 Xmat 
3183 Nrul 



Figure 8 




T7 expression construct of His- tagged Streptococcus pyogenes hsp60-2 
PCR product starts at Ndel (58) site and ends at EcoRI site (1702) 



Bgl II 6862 




2965 Xmal 
3147 BspD i 
3147 Clal 
3182 Nrul 



Figure 9 
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Figure 11 



